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1Dber die Gonadenentwicklung des Stars 
( S t u r n u s  vu lgar i s )  in Abhlingigkeit von se inem 

Zugverhalten 

Der  Gonadenzyk lus  v o n  S t a r - ~  wird in der  H a u p t -  
sache photoper iod isch  ges teuer t  1, wie der  vie ler  anderer  
Vogelar ten  h6herer  geographischer  Brei tenY-L Daneben  
spielen in wel t  ger ingerem Masse k l imat ische  und psy-  
chische F a k t o r e n  eine Rol le  5,s. N u n  zeigen aber  +erschie- 
dene europgische S ta rpopu la t ionen  wesent l iche  Un te r -  
schiede in ihren Gonadenzykleng,10, die sich n ich t  durch  
oben genann te  F a k t o r e n  erklfixen liessen. Frf ihere  Un te r -  
SUchungen f t ihr ten v i e lmehr  zu der  Hypothese ,  dass das  
unterschiedl iche Zugverha l t en  tier e inzelnen Popu la t ionen  
die Zyklenunte rsch iede  bed ing t :  Nich tz iehen  bzw. fri ihes 
Ziehen h a t  einen frtihen, spgtes  Ziehen einen spgten  
Zyklusablaut  zur Folge.  Mit  fo lgendem Versuch,  in dem 
das G o n a d e n w a c h s t u m  im Bru tgeb i e t  fes tgehal tener ,  
nicht  z iehender  S tare  ver fo lg t  wurde,  sollte die H y p o t h e s e  
geprtift  werden.  

Methode. Anfang  Sep tember  1966 wurden  25 nach 
Gef iedermerkmalen  mindes tens  2j~hrige Al t s ta re  an  
einem Schlafpla tz  bei Tt ibingen gefangen. Dabei  hande l te  
es sich - zumindes t  ganz i iberwiegend - u m  siidwest-  
deutsche VGgel, da  sich die Al t s ta re  6st l icher  und  nGrd- 
licher Popu la t ionen  zu dieser Zeit  (Beginn der  Herbs t -  
balz l) noch grGsstenteils in ihrer  B r u t h e i m a t  bef inden n, 
ganz im Gegensa tz  zu E in jahress ta ren ;  die sich s ta rk  a m  
.Zwischenzug der  Jungs t a r e  betei l igen 11. Die VGgel wurden  
m zwei Gruppen  (12 6~,  7 ~ und 3 ~c~, 3 ~ )  in zwei 21 
bzw. 10 m 2 grossen und 2 m hohen  Volieren im Fre ien  
un te r  na t i i r l icher  Pho tope r iode  und  nat t i r l ichen Mima- 
t ischen Bed ingungen  his E n d e  Feb rua r  1967 in S t u t t g a r t  
gehal ten.  Sie konn ten  sich so n ich t  a m  Herbs t -  und  
Fr t ih jahrszug  der  s i idwestdeutschen Stare,  die aus-  
schliesslich ziehen, betei l igen.  AIs F u t t e r  d iente  eine 
Mischung yon  e twa  30% gemahlenen  Ein tagski iken ,  30% 
Quark,  30% Kleie, Haferf locken,  k/~uflichem Mischfu t te r  
ftir Weichfresser  und  10% Obs t  und  Beeren.  Die Mischung 
wurde  m i t  V i t a m i n t r o p f e n  in physiologischer  Dosis  ange- 
reichert .  Jewei ls  am Mona t sende  wurden  bei 5 ~¢7 der  1. 
Gruppe  mi t te l s  Lapa ro tomie  Lgnge  und  Bre i te  des l inken 
(bei jeweils  1-2 c~d~ auch des rechten)  Hodens  gemessen 
und das G e s a m t h o d e n v o l u m e n  berechne t  ~0. Drei  d~6 alien- 
t en  als Kont ro l lv6ge l  und wurden  nie laparo tomier t .  
E n d e  Februar ,  zur  Zeit  der  A n k u n f t  der  fref lebenden 
Stare, wurden  8 c~d~ der  1. Gruppe  (5 Versuchs- und  die 3 
KontrollvGgel) getGtet, ihre Gonaden  vermessen  und histo-  
logisch untersucht .  Die gewonnenen  Ergebnisse  wurden  
vergl ichen m i t  den W e r t e n  yon  bei Radolfzel l  und S tu t t -  
gar t  gesammel ten  f re i lebenden Starch  und mi t  den W e r t e n  
bri t ischer,  n ich t  z iehender  S tare  (nach BOLLOUGH*). Die 
3 Paare  der  2. Gruppe  bl ieben unbehell igt ,  an ihnen  sollte 
der Bru tbeg inn  un te r  den  Versuchsbedingungen  e r m i t t e l t  
Werden. 

Zur  L a p a r o t o m i e  sei b e m e r k t :  Beidersei t ige Lapa ro to -  
tomie  h e m m t  die S ta re  - zumindes t  a m  ers ten Tage  - 
Stark in ihren  Bewegungen,  da  sic infolge des Eingriffs  
beide Oberschenkel  les t  an den KGrper angewinke l t  hal ten,  
um die Schn i t twunden  zu schi i tzen und  schmerzhaf te  
Bewegungen  zu vermeiden .  D a h e r  empf ieh l t  es sich, 
raGglichst nu r  einseit ig zu laparo tomieren ,  so dass die 
VGgel ein Bein frei beweglich behal ten.  Dennoch  er lauben 
die so gewonnenen  Messwerte  eines Hodens  einen Ver-  
gleich mi t  Angaben  des Gesamt -Hodenvo lumeds ,  nAmlich 
durch Berechnung  der  GrGsse des zwei ten  Hodens :  Be- 
kann t l i ch  ist  der  l inke H o d e n  be im S ta r  - wie bei den  
raeisten Vogelar ten  - fast  ausnahmslos  gr6sser als der  
rechte ~n~, Das Verh~,itnis der beiden Hodea zueinander 

is t  nun, unabh&ngig v o n  der  jahreszei t l ich s ta rk  wech-  
selnden GrSsse des Gesamt -Hodenvo lumens ,  r ech t  kon- 
s t an t  und weis t  eine nur  geringe S t reuung  auf. Das  zeigte 
eine Un te r suchung  an 100 er legten s i idwestdeutschen 
Staren,  ver te f l t  auf  8 Monate  (Tabelle I). Somi t  ist  es 
be im S ta r  mSglich, bei nur  einsei t iger  Lapa ro tomie  und 
Messung yon  nur  e inem H o d e n  den  anderen  zu berechnen.  

Die Ergebnisse  lassen sich fo lgendermassen zusammen-  
fassen (Tabelle I I ,  Figur)  : (1) Das  G o n a d e n w a c h s t u m  der  
s i idwes tdeutschen  Versuchsstar-d~c~ ver l ief  v o n  Sep tember  
1966 bis E n d e  F e b r u a r  1967 sehr  ~ihnlich dem der  un t e r  
nat t i r l ichen Bed ingungen  n ich t  z iehenden br i t i schen  Stare.  
(2) E n d e  F e b r u a r  besassen die Versuchsv6gel  m e h r  als 
13mal so grosse H o d e n  wie die f re i lebenden sfidwest- 
deu t schen  S ta re  (der Unte rsch ied  ist  s igni f ikant :  ~ = 6.76, 
p < 0.001). F re i l ebende  s t idwestdeutsche  S ta re  erre ichen 
eine en tsprechende  HodengrSsse  ers t  reichl ich B V¢ochen 
sp~.ter (nach Mi t te  M&rz). (3) Die  h is tologische Gonaden-  
un te r suchung  ergab, dass E n d e  Feb rua r  7 VersuchsvSgel  
berei ts  Spe rma tozoen  gebi ldet  ha t t en ,  ein wei te rer  Sper-  
mat iden .  Bei  br i t ischen S t a t en  t r e t en  erste Spermien  
ebenfalls  E n d e  Feb rua r  auf, bei  f re i lebenden si idwest-  
deutschen S taren  (auf Grund  4j&hriger Unte r su -  

Tabelle I. GrSssenverh~tltnis der beiden Hoden stidwestdeutscher 
Stare (nach Messung beider Hoden an erlegten V~geln) 

Zeit n Durch- Rechter ¢/x 
schnittliches Hoden : 
Gesamtho- linker 
denvolumen Hoden 
in mm a 

Sept. 1. H/ilfte 4 7,9 0,86 -4- 0,091 
2. H~ilfte - - 

Okt. 1. H~ilfte - - 
2. Hfilfte 6 7,8 0,88 4- 0,088 

Febr. 1. Hfilfte - - 
2. H~itfte 10 28,7 0,83 4- 0,087 

Mfirz 1. Hglfte t0 56,5 0,87 4- 0,129 
2. H~ilfte 10 639,3 0,88 4- 0,092 

April 1. H~lfte 10 862,2 0,87 4- 0,134 
2. H~ilfte 10 1395,8 0,86 4- 0,126 

Mai 1. H~ilfte 10 1586,8 0,88 4- 0,079 
2. H~ilfte 10 1332,5 0,86 -4- 0,073 

Juni 1. H~tlfte 5 350,6 0,91 -4- 0,068 
2. Hfilfte 10 22,3 0,87 4- 0,066 

Juli 1. HMfte 5 10,1 0,83 4- 0,129 
2. H/llfte - - 

Mittelwert 100 - 0,87 ~ 0,096 
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chungen) erst ab 17. MArz; Ende Februar  besitzen sic erst 
Spermatozyten 1. Ordnung. (4) Die Kfi.figstare begannen 
bereits am 10. April mit  der Eiablage, die freilebenden 
erst am 20. April, Demnach war auch der G0nadenzyklus 
der Versuchsstar@9 gegeniiber freilebenden VSgeln ver- 
Irfiht. In frtiheren Versuchen ~2 war das noch viel mehr 
der Fail. (5) Es ergaben sich keinerlei Hinweise dafiir, 
dass die Laparotomie die Gonadenentwicklung der Ver- 
suchsstare beeintr/~'chtigt h/itte. 

Die Ergebnisse zeigen, dass die siidwestdeutschen Ver- 
suchsstare gegentiber freitebenden V6geln ihren Gonaden- 
zyklus erheblich verfriiht haben, auch briiteten sie frtiher. 
Sie haben ihren Zyklus - bei Wegfall von Herbst- und 
Friihjahrszug - dem britischer Stare angeglichen, die 
auch - und zwar unter natiirlichen Bedingungen - nicht 
ziehen. Dabei waren die Versuchsv6gel zur Zeit ihres 
starken Oonadenwachstums (ab Ende  Januar) in Stut t -  
gart  (48 ° 46 N) einer Photoperiode ausgesetzt, die etwa 

Tabelle II. Hodenvolumina siidwestdeutscher Versuchs-Stare bei 
Wegfall yon Herbst- und Frfihjahrszug und freilebender Stare. 

Zeit n Durehsehnitt- a x 
fiches Gesamt- 
hodenvolumen 
in mm a 

Versuchs- 
v6gel 

Sept. I0 8,0 4- 1,62 
Okt. 5 10,4 4- 2,50 
Nov. 5 13,3 ~= 3,17 
Dez. 5 16,2 ::k 1,50 
Jan. 5 22,9 ~ 2,49 
Febr, -5 472,7 4. 130,38 

Kontroll- 
ViSgel Febr. 3 412,2 -t- 65,43 

Freilebende Febr. 7 33,1 ~ 7,61 
VSgel M~z 19 332,9 4. 134~32 

Zeile 1-5; Werte yon laparotomierten VSgeln, Zeile 6-9: Werte yon 
get(iteten, beziehungsweise erlegten V6geln. 
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Hodenvolumina britischer Stare (ausgeftillte Kreise) nach 
BvLr~otrcn 9, stidwestdeutseher Stare bei Wegfall yon Herbst- und 
Friihjahrszug (leere Kreise) und sfidwestdeutseber freilebender Stare 
(die beiden leeren Nreise reehts der gestrichetten Linie). Die ge- 
strichelte Linie deutet die teilweise Gonadenentwicklung sfidwest- 
deutscher Stare im Winterquartier bzw. auf dem Frfihjahrszuge an. 
Die obere Kurve gibt die Gewiehte der sfidwestdeutschen Versuchs- 

vSgel wieder. 

x/2 h kiirzer war als die, die auf siidwestdeutsche Stare in 
deren siideuropAischen und nordafrikanischen Winter-  
quartieren (urn 35-40 ° N) einwirkte. Daraus 1Asst sich 
schliessen, dass die Unterschiede im Gonadenzyklus yon 
Population zu Population beim Star ganz offenbar nicht 
(wie das beim Buchfink, Fringilla coelebs, und bei 
Leucosticte - Formen der Fall ist la, ls) yon unterschied- 
licher Reaktion der einzelnen Populationen auf die Photo- 
periode abhangen. Es ware m6glich, dass gerade die 
kiirzere Photoperiode, unter der die Versuchsv6gel ab 23. 
September, besonders abet  irn zeitigen Fri ihjahr lebten, 
deren relativ starkes Gonadenwachstum bedingte, niim- 
lich derart, dass dadurch die Refrakt~trperiode der Ver- 
suchsvSgel frtiher endete 16. Dagegen spricht jedoch, dass 
die Refrakt~rperiode beim Star schon im Sp~therbst (bald 
nach Versuchsbeginn) endet 1. Vielmehr weisen die Er-  
g e b n i ~  auf einen Zusammenhang zwischen dem unter- 
schiedlichen Zugverhalten verschiedener europAischer 
Starpopulationen und ihrer Gonadentwicklung hin. Ein 
entsprechender Zusammenhang wurde triiher tiir die 
Brutreife yon Einjahresstaren gefunden x6. Und zwar 
haben offenbar Nichtziehen, beziehungsweise friihes 
Ziehen und friihe Rfickkehr ins Brutgebiet  einen frtihen 
Gonadenzyklus (und viele briitende Einjahresstare), 
spates Ziehen und spate Riickkehr ins Brutgebiet  einen 
sp~tten Zyklus (und wenig briitende Einjahresstare) zur 
Folge. Fiir diese Deutung sprechen die Beobachtungen, 
dass die britischen, nicht ziehenden Stare den Iriihesten 
Gonadenzyklus aufweisen 9, die siidwestdeutschen hin- 
gegen - obwohl siidlicher lebend, aher ziehendl - einen 
sp/iteren x°, die finnischen (soweit bekannt) als am sp~t- 
testen ziehende Population den spAtesten (in Ausarbei- 
tung). Die Frage nach den unmit te lbar  steuernden Fak- 
toren eines Zusammenhanges ,con Gonadenzyklus and  
Zug bleibt vorl/iufig offen. Denkbar sind: (a) Eine Hemm- 
wirkung der Zugdisposition auf die Gonadenentwicklung, 
(b) ein Nachwirken tier physiologischen Belastung durch 
den Herbstzug (der Friihjahrszug wirkt sich in dieser 
Hinsicht nicht entscheidend aus, da eine Verz6gerung des 
Gonadenzyklus z.B. bei nordosteuropAischen Staten be- 
fri tz vor deren Abzug aus dem Winterquar t ier  in England 
zu beobachten ist~), (c) das Fehlen eines Stimulus, solange 
das Brutgebiet  nicht erreicht ist, (d) ein Zusammenwirken 
mehrerer Faktoren. Beobachtungen am Buchfinken, F.  
coelebs, deuten darauf hin, dass das (dm-Brut-Biotop o 
Sein, mSglicherweise einen wesentlichen Faktor  Iiir die 
Gonadenentwicklung darstellt. Die ZusammenhAnge wer- 
den in weiteren Untersuchungen verfolgtlL 

Summary .  Starlings kept in outdoor aviaries and there- 
fore not migrating in autumn and spring showed a 
significantly premature gonadal cycle compared with 
migrating birds of their population. A possible relation- 
ship between gonadal development and migration is 
discussed. 
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