15.11. 1967

Uber die Gonadenentwicklung des Stars
(Sturnus vulgaris) in Abhiingigkeit von seinem
Zugverhalten

Der Gonadenzyklus von Star-33 wird in der Haupt-
Sache photoperiodisch gesteuert?, wie der vieler anderer
Vogelarten héherer geographischer Breiten?-7. Daneben
Spielen in weit geringerem Masse klimatische und psy-
chische Faktoren eine Rolle%®. Nun zeigen aber verschie-
dene europdische Starpopulationen wesentliche Unter-
Schiede in ihren Gonadenzyklen®1®, die sich nicht durch
oben genannte Faktoren erkliren liessen. Frithere Unter-
Suchungen fithrten vielmehr zu der Hypothese, dass das
unterschiedliche Zugverhalten der einzelnen Populationen
die Zyklenunterschiede bedingt: Nichtzichen bzw. frithes
Ziehen hat einen frithen, spites Ziehen einen spiten
Zyklusablauf zur Folge. Mit folgendem Versuch, in dem
das Gonadenwachstum im Brutgebiet festgehaltener,
nicht ziehender Stare verfolgt wurde, sollte die Hypothese
gepriift werden.

Methode, Anfang September 1966 wurden 25 nach
Gefiedermerkmalen mindestens 2jdhrige Altstare an
einem Schlafplatz bei Tiibingen gefangen. Dabei handelte
€s sich — zumindest ganz iiberwiegend — um siidwest-
dentsche Vogel, da sich die Altstare dstlicher und nérd-
licher Populationen zu dieser Zeit (Beginn der Herbst-
balzl) noch grésstenteils in ihrer Brutheimat befinden??,
Banz im Gegensatz zu Einjahresstaren; die sich stark am
Zwischenzug der Jungstare beteiligen!t. Die Vogel wurden
in zwei Gruppen (12 &3, 7 22 und 3 343, 3 99) in zwei 21
bzw. 10 m? grossen und 2 m hohen Volieren im Freien
unter natiirlicher Photoperiode und natiirlichen klima-
tischen Bedingungen bis Ende Februar 1967 in Stuttgart
gehalten. Sie konnten sich so nicht am Herbst- und
Frithjahrszug der siidwestdeutschen Stare, die aus-
schliesslich ziehen, beteiligen. Als Futter diente eine
Mischung von etwa 30% gemahlenen Eintagskiiken, 30%,
Quark, 30% Kleie, Haferflocken, kiuflichem Mischfutter
tiir Weichfresser und 10% Obst und Beeren. Die Mischung
wurde mit Vitamintropfen in physiologischer Dosis ange-
reichert. Jeweils am Monatsende wurden bei 5 33 der 1,
Gruppe mittels Laparotomie Linge und Breite des linken
(bei jeweils 1-2 3@ auch des rechten) Hodens gemessen
und das Gesamthodenvolumen berechnet1®, Drei 3@ dien-
ten als Kontrollvégel und wurden nie laparotomiert.
Ende Februar, zur Zeit der Ankunft der freilebenden
Stare, wurden 8 3@ der 1. Gruppe (5 Versuchs- und die 3
Kontrollvdgel) getStet, ihre Gonaden vermessen und histo-
logisch untersucht. Die gewonnenen Ergebnisse wurden
verglichen mit den Werten von bei Radolfzell und Stutt-
gart gesammelten freilebenden Staren und mit den Werten
britischer, nicht ziehender Stare {nach BuLLouGH?). Die
3 Paare der 2. Gruppe blieben unbehelligt, an ihnen sollte
der Brutbeginn unter den Versuchsbedingungen ermittelt
werden.

Zur Laparotomie sei bemerkt: Beiderseitige Laparoto-
tomie hemmt die Stare — zumindest am ersten Tage —
Stark in ihren Bewegungen, da sie infolge des Eingriffs
beide Oberschenkel fest an den Kdrper angewinkelt halten,
um die Schnittwunden zu schiitzen und schmerzhafte
Bewegungen zu vermeiden. Daher empfiehlt es sich,
moglichst nur einseitig zu laparotomieren, so dass die
Vigel ein Bein frei beweglich behalten. Dennoch erlauben
die so gewonnenen Messwerte eines Hodens einen Ver-
gleich mit Angaben des Gesamt-Hodenvolumens, nimlich
durch Berechnung der Grosse des zweiten Hodens: Be-
kanntlich ist der linke Hoden beim Star — wie bei den
Mmeisten Vogelarten — fast ausnahmslos grésser als der
techte®!2, Das Verhiltnis der beiden Hoden zueinander
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ist nun, unabhingig von der jahreszeitlich stark wech-
selnden Grosse des Gesamt-Hodenvolumens, recht kon-
stant und weist eine nur geringe Streuung auf. Das zeigte
eine Untersuchung an 100 erlegten stidwestdeutschen
Staren, verteilt auf 8 Monate (Tabelle I). Somit ist es
beim Star méglich, bei nur einseitiger Laparotomie und
Messung von nur einem Hoden den anderen zu berechnen.

Die Ergebnisse lassen sich folgendermassen zusammen-
fassen (Tabelle II, Figur): (1) Das Gonadenwachstum der
stidwestdeutschen Versuchsstar-34 verlief von September
1966 bis Ende Februar 1967 sehr dhnlich dem der unter
natiirlichen Bedingungen nicht ziehenden britischen Stare.
(2) Ende Februar besassen die Versuchsvéigel mehr als
13mal so grosse Hoden wie die freilebenden siidwest-
deutschen Stare (der Unterschied ist signifikant: ¢ = 6.76,
P < 0.001). Freilebende siidwestdeutsche Stare erreichen
eine entsprechende Hodengrésse erst reichlich 8 Wochen
spéter (nach Mitte Mérz). (3) Die histologische Gonaden-
untersuchung ergab, dass Ende Februar 7 Versuchsvégel
bereits Spermatozoen gebildet hatten, ein weiterer Sper-
matiden. Bei britischen Staren treten erste Spermien
ebenfalls Ende Februar auf, bei freilebenden siidwest-
deutschen Staren (auf Grund 4jihriger Untersu-

Tabelle I. Gréssenverhiltnis der beiden Hoden stidwestdeutscher
Stare (nach Messung beider Hoden an erlegten Viégeln)

Zeit n Durch- Rechter o,
schnittliches Hoden:
Gesamtho- linker
denvolumen Hoden
in mm?3
Sept. 1. Halfte 4 7.9 0,86 4+ 0,091
2. Hilfte P -
Okt. 1. Hilfte - -
2. Hilfte 6 7,8 0,88 -+ 0,088
Febr. 1. Hilfte - -
2. Hilfte 10 28,7 0,83 4 0,087
Mirz 1, Hilfte 10 56,5 0,87 + 0,129
2, Halfte 10 639,3 0,88 -+ 0,092
April 1. Halfte 10 862,2 0,87 + 0,134
2. Hilfte 10 1395,8 0,86 + 0,126
Mai 1. Hilfte 10 1586,8 0,88 =+ 0,079
2. Halfte 10 1332,5 0,86 =+ 0,073
Juni 1. Hilfte 5 350,6 0,91 -+ 0,068
2. Hilfte 10 22,3 0,87 4 0,066
Juli 1, Halfte 5 10,1 0,83 + 0,129
2. Hilfte o -
Mittelwert 100 - 0,87 -+ 0,096
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chungen) erst ab 17. Midrz; Ende Februar besitzen sie erst
Spermatozyten 1. Ordnung. (4) Die Kifigstare begannen
bereits am 10. April mit der Eiablage, die freilebenden
erst am 20. April. Demnach war auch der Gonadenzyklus
der Versuchsstar-29 gegeniiber freilebenden Vogeln ver-
fritht. In fritheren Versuchen!® war das noch viel mehr
der Fall. (5) Es ergaben sich keinerlei Hinweise dafiir,
dass die Laparotomie die Gonadenentwicklung der Ver-
suchsstare beeintrichtigt hitte,

Die Ergebnisse zeigen, dass die siidwestdeutschen Ver-
suchsstare gegeniiber freilebenden Végeln ihren Gonaden-
zyklus erheblich verfriiht haben, auch briiteten sie friiher,
Sie haben ihren Zyklus — bei Wegfall von Herbst- und
Friihjahrszug - dem britischer Stare angeglichen, die
auch — und zwar unter natiirlichen Bedingungen — nicht
ziehen. Dabei waren die Versuchsvigel zur Zeit ihres
starken Gonadenwachstums (ab Ende Januar) in Stutt-
gart (48° 46 N) einer Photoperiode ausgesetzt, die etwa

Tabelle 1I. Hodenvolumina siidwestdeutscher Versuchs-Stare bei
Wegfall von Herbst- und Frithjahrszug und freilebender Stare.

Zeit ” Durchschnitt- o,
liches Gesamt-
hodenvolumen
in mm?

Versuchs- Sept. 10 8,0 4+ 1,62
vigel Okt. 5 10,4 + 2,50

Nov. 5 13,3 + 3,17

Dez. 5 16,2 + 1,50

Jan. 5 229 4+ 249

Febr, 5 472,7 + 130,38

Kontroll-

Vigel Febr. 3 412,2 4+ 6543
Freilebende Febr, 7 33,1 + 7,61
Vogel Mirz 19 332,9 4 134,32

Zeile 1-5: Werte von laparotomierten Vogeln, Zeile 6-9: Werte von
getbteten, beziehungsweise erlegten Vigeln.
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{die beiden leeren Kreise rechts der gestrichelten Linie}. Die ge-

strichelte Linie deutet die teilweise Gonadenentwicklung siidwest-

deutscher Stare im Winterquartier bzw. auf dem Friihjahrszuge an.

Die obere Kurve gibt die Gewichte der siidwestdeutschen Versuchs-
vigel wieder.
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1/, h kiirzer war als die, die auf siidwestdeutsche Stare in
deren stideuropidischen und nordafrikanischen Winter-
quartieren (um 35-40° N} einwirkte. Daraus ldsst sich
schliessen, dass die Unterschiede im Gonadenzyklus von
Population zu Population beim Star ganz offenbar nicht
(wie das beim Buchfink, Fringilla coelebs, und bei
Leucosticte ~ Formen der Fall ist 1418) von unterschied-
licher Reaktion der einzelnen Populationen auf die Photo-
periode abhingen. Es wire moglich, dass gerade die
kiirzere Photoperiode, unter der die Versuchsvogel ab 23.
September, besonders aber im zeitigen Frithjahr lebten,
deren relativ starkes Gonadenwachstum bedingte, ndm-
lich derart, dass dadurch die Refraktdrperiode der Ver-
suchsvogel friiher endete®. Dagegen spricht jedoch, dass
die Refraktirperiode beim Star schon im Spétherbst (bald
nach Versuchsbeginn) endet!. Vielmehr weisen die Er-
gebnisse auf einen Zusammenhang zwischen dem unter-
schiedlichen Zugverhalten verschiedener europdischer
Starpopulationen und ihrer Gonadentwicklung hin. Ein
entsprechender Zusammenhang wurde frither fiir die
Brutreife von Einjahresstaren gefunden?®. Und zwar
haben offenbar Nichtziehen, beziehungsweise {rithes
Ziehen und friihe Riickkehr ins Brutgebiet einen friihen
Gonadenzyklus (und viele briitende Einjahresstare),
spites Ziehen und spite Riickkehr ins Brutgebiet einen
spdten Zyklus (und wenig briitende Einjahresstare) zur
Folge. Fiir diese Deutung sprechen die Beobachtungen,
dass die britischen, nicht ziehenden Stare den friihesten
Gonadenzyklus aufweisen®, die siidwestdeutschen hin-
gegen — obwoll siidlicher lebend, aber ziehend! ~ einen
spiterent®, die finnischen (soweit bekannt) als am spéi-
testen ziehende Population den spitesten (in Ausarbei-
tung). Die Frage nach den unmittelbar steuernden Fak-
toren eines Zusammenhanges von Gonadenzyklus und
Zug bleibt vorlaufig offen. Denkbar sind: (a) Eine Hemm-
wirkung der Zugdisposition auf die Gonadenentwicklung,
(b) ein Nachwirken der physiologischen Belastung durch
den Herbstzug (der Frithjahrszug wirkt sich in dieser
Hinsicht nicht entscheidend aus, da eine Verzogerung des
Gonadenzyklus z.B. bei nordosteuropiischen Staren be-
reits vor deren Abzug aus dem Winterquartier in England
zu beobachten ist?), (¢} das Fehlen eines Stimulus, solange
das Brutgebiet nicht erreicht ist, {d) ein Zusammenwirken
mehrerer Faktoren. Beobachtungen am Buchfinken, F.
coelebs, deuten darauf hin, dass das «Im-Brut-Biotop-
Sein» méglicherweise einen wesentlichen Faktor fiir die
Gonadenentwicklung darstelit. Die Zusammenhinge wer-
den in weiteren Untersuchungen verfolgt®?.

Summary. Starlings kept in outdoor aviaries and there-
fore not migrating in autumn and spring showed 2a
significantly premature gonadal cycle compared with
migrating birds of their population. A possible relation-
ship between gonadal development and migration is
discussed.
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